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ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم           
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 
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۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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 کند؟بیماری هموفیلی را بیان می  مبتلا به مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد مشخصۀ مشترک افراد    -1

 نمود یکسان با حداقل یکی از والدین ( داشتن رخ 1
 های جنسیِ بلندتر تن( حضور دو دگرۀ نهفته بر روی فام2
 ( امکان تولد دختری سالم در صورت ازدواج با فردی سالم 3
 ( اختلال در لخته شدن خون به دلیل فقدان عامل انعقادی هشت4

های پشتی و شکمی، کدام ساختار زیر در هر دو سطح  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در مشاهدۀ مغز گوسفند از سطح   -2
 شود؟ دیده می 

 شود.( بخشی که با برش دادن آن، درخت زندگی دیده می1

 ( شیارهایی در قشر خاکستری مخ که بیشترین عمق را دارند. 2
 های بویایی را در خود جای داده است.( بخشی که انتهای آسۀ گیرنده3
 کنند. های مویرگی که نوعی مایع دارای نقش حفاظتی را ترشح می( شبکه4

ها که در کتاب درسی آمده است، مشاهدۀ کدام مورد در تعداد بیشتری تندر ارتباط با انواع ناهنجاری ساختاری در فام  -3
 پذیر است؟ها امکاناز این ناهنجاری

 هاتنای فام( تغییر در ترکیب دگره1
 تن فام دو( تغییر در موقعیت سانترومر  2
 تن ( تغییر در تعداد نوکلئوتیدهای بیش از یک فام3
 جدید بین نوکلئوتیدها  استر( تشکیل پیوندهای فسفودی4

ها ترین یاخته(، کمیابXها ) ترین یاختههای قرارگرفته در سقف حفرۀ بینی انسان، درخصوص فراواندر ارتباط با یاخته  -4
(Yو یاخته )( های گیرندۀ شیمیاییZکدام مورد درست است؟ ،) 

1 )Y   برخلافZ  در تماس با  X  است گرفتهقرار. 
2 )X   برخلافY  .دارای زوائدی در سطح خود است 
3 )X  استداده هستۀ خود را در نزدیکی غشای پایه قرار. 
 کند.از منافذِ استخوانی در جمجمه عبور می Z( بخشی از  4

گر پدر و مادر خانواده دارای رخ  -5 نمودهای متفاوتی مطابق با اطلاعات کتاب درسی درخصوص بررسی بیماری هموفیلی، ا
 باشند، چند مورد درست است؟

 محتمل است.   تیحال رتولد دختری ناقل در ه  ـ  الف
 محتمل است.   هاتتولد پسری سالم در برخی از حال  ـ  ب
 غیرمحتمل است.  هاتحالتولد پسری بیمار در برخی از    ـ  ج
 غیرمحتمل است.   تیحال  رهتولد دختری سالم و خالص در    ـ  د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  درستدر ارتباط با »نوار مغزی«، کدام مورد    -6

 است. شکل ساخته شدههایی یکسان و همتوسط موج (1
 های بافت عصبی است. ترین یاختهفراوان از  شدهثبتجریان الکتریکی  (2
 شود.های مادۀ خاکستری مغز استفاده میبررسی ساختار یاخته منظوربهاز آن  (3
 های بافت عصبی است. دار در غشای برخی از یاختههای دریچهثبت شدن آن وابسته به فعالیت کانال (4
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« و سایر افراد  1را گروه »   زا شکل، اگر افراد فاقد دگرۀ بیماری خونی داسی مطابق با اطلاعات کتاب درسی درخصوص بیماری کم   -7
 گذاری کنیم، کدام مورد درست است؟ « نام 2را گروه » 

 « در برابر مالاریا مقاوم هستند.2( فقط برخی از افراد گروه »1
 شوند. شکل می«، تنها در شرایط خاص داسی1های قرمز افراد گروه » ( گویچه2
 مانند. «، معمولاً تا زمان بسته شدن صفحات رشد زنده می2( همۀ افراد گروه »3
 «، تولد فرزندی ناقل ممکن است.2« با هر فرد از گروه »1( در صورت ازدواج افراد گروه »4

مرحله  -8 دربارۀ سه  کتاب درسی،  اطلاعات  با  پیام عصبی  مطابق  »ایجاد  فرایند  که  نشان   یلۀوس بهای  را  گیرندۀ فشار« 
 دهد، کدام مورد درست است؟می
 شود.های سدیمی باز می( در مرحلۀ دوم، در محل اولین گره رانویه، کانال1
 است.  شدهیلتبد( در مرحلۀ سوم همانند مرحلۀ دوم، اثر محرک مکانیکی به پیام عصبی 2
 شود. ترین لایۀ پوشش اطراف گیرنده، تغییر شکل بیشتری دیده می( در مرحلۀ دوم، در بیرونی3
 باشد. دو سوی غشای انتهای دارینه عددی منفی می یل پتانساختلاف( در مرحلۀ اول همانند مرحلۀ دوم، 4

گر در نوعی جهش کوچک فرضی، در توالی    -9  Aترتیب قرارگیری نوکلئوتیدهای  رضی  ف  (mRNA)  در رنِای پیک  AUGا
 جا شود، کدام مورد درست است؟جابه  Uو  

 شود.طور حتم، چارچوب خواندن دچار تغییر می( به1
 پپتیدی جلوگیری شود. رشتۀ پلی  شدن ساخته( ممکن است از 2
 پپتیدی افزایش یابد.تنوع آمینواسیدهای رشتۀ پلی طور حتم،به( 3
 یابد.کاهش می شدهساختهپپتیدی طور حتم، طول رشتۀ پلی( به4

باشد. درخصوص این لوب از مغز، چند مورد های نیمۀ چپ مغز انسان میشکل زیر مربوط به نمای کناری یکی از لوب   -10
 درست است؟

 شود.های بینایی محسوب میمحل پردازش نهایی پیامـ    الف
 است.  قرارگرفته)پیاز( بویایی   در سطح زیرین آن، لوب ـ    ب
 است.  داده یجامدت را در خود  محل مؤثر در ایجاد حافظۀ کوتاهـ    ج
 یابد. ها کمتر بهبود میروز پس از آخرین مصرف کوکائین، از سایر لوب   100ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

، با یکدیگر ذکرشده ، در کدام گزینه، الگوی توارث یک بیماری و تولد نوزادی با ویژگی  ذکرشده مطابق با اطلاعات    -11
 ؟نداردمطابقت 

 بارز: تولد پسر سالم از پدر و مادر بیمار  X( وابسته به 1
 ( مستقل از جنس بارز: تولد پسر بیمار از پدر و مادر سالم 2
 نهفته: تولد دختر سالم از پدر بیمار و مادر سالم  X( وابسته به 3
 ( مستقل از جنس نهفته: تولد دختر بیمار از مادر بیمار و پدر سالم 4
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با اطلاعات کتاب درسی،    -12 شود که با عبور استفاده می  نوعی عدسیاصلاح نوعی بیماری چشمی، از    منظور بهمطابق 
 یابد. درخصوص این بیماری، کدام مورد درست است؟از یکدیگر افزایش می  هاآن پرتوهای نوری از آن، فاصلۀ  

 ( ممکن است تصویر برخی اجسام در پشت شبکیه تشکیل شود. 1
 ( ممکن است کشیده شدن تارهای آویزی دچار اختلال شده باشد.2
 است.  یافتهیشافزاای در پشت عدسی چشم طور حتم حجم مادۀ ژله( به3
 است. یافته یشافزاطور حتم توانایی عدسی چشم در کاهش فاصلۀ پرتوهای نوری ( به4

( Bنمود خالص نهفته )(، فردی با ژن Aنمود خالص بارز )کتونوری، درخصوص فردی با ژن در رابطه با بررسی بیماری فنیل   -13
 (، کدام مورد درست است؟ Cنمود ناخالص )و فردی با ژن 

 آلانین وجود دارد.تجزیۀ آمینواسید فنیل منظوربه، آنزیمی Cهمانند   A( در فرد  1
 شود.های مغزی میبه یاخته مستقیماً موجب آسیب آلانین ، تجمع فنیلB( در فرد  2
 کنند. آلانین تغذیه میهای فاقد فنیل، از شیر خشک Bو  A( نوزادان حاصل از ازدواج فرد  3
 شود.می فرد منجر به بروز علائم در بزرگسالی  ،ینوزاد  دوران در  مادر  ریش  از C فرد   ۀیتغذ( 4

 مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با »علت جهش«، کدام عبارت درست است؟  -14

 شود.( قرارگیری در معرض نور خورشید منجر به اختلال در عملکرد آنزیمی با فعالیت بسَپارازی می1
 کند. را دچار اختلال می هاآنهای دستگاه تنفس، عملکرد ( مصرف سیگار تنها از طریق ایجاد جهش در یاخته2
 شود.دار که به قند اتصال دارند، پیوند تشکیل میهای نیتروژنهایی از حلقهدر ساختار دوپار تیمین، بین بخش (3
 شوند. شود، مستقیماً باعث ایجاد سرطان میدار که باعث افزایش ماندگاری محصولات پروتئینی می( ترکیبات نیتریت4

( وجود دارد که با مهار کردن Tetrodotoxinدر بدن ماهی بادکنکی نوعی مادۀ بسیار سمی به نام تترودوتوکسین )  -15
کند. در صورت اثر این ماده بر بخش آسیمیک )سمپاتیک( های عصبی اثر خود را اعمال میهای سدیمی در یاختهکانال

 دهد؟ از بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی، کدام مورد رخ می

 شوند.ها گشاد می( با حضور فرد در محیطی با نور کم، مردمک 1
 باشد.( نسبت به حالت عادی، فاصلۀ بین امواج نوار قلب کمتر می2
 شود. ها افزوده میاز سوی خون به دیوارۀ رگ  واردشده( بر نیروی 3
 شود. ( از قطر فضای درونی مجاری تنفسی فاقد غضروف کاسته می4

در   ذکرشده، در کدام گزینه، اولین مورد  سالم و ایستاده  طابق با اطلاعات کتاب درسی درخصوص ساختار گوش انسان م   -16
 باشد؟ تری از دومین مورد میسطح پایین

 در نیمۀ داخلی گوش میانی   بیضیای  دریچهـ    الف
 ترین بخش از دومین استخوانِ گوش میانی باریکـ    ب
 ترین بخشِ بافت پوشانندۀ سطح درونی مجرای شنوایینازک ـ    ج
 ین استخوان گوش میانی به استخوانی از جمجمه قطورترمحل اتصال  ـ    د

 »ج«  ـ( »د« 4 »ب«   ـ( »ج« 3 »الف«  ـ( »ب« 2 »ج«  ـ( »الف« 1
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ها را  ها نسبت به پادزیستای که چگونگی مقاوم شدن باکتریمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با سه مرحله  -17
 دهد، کدام مورد درست است؟نشان می

 میرند. های غیرمقاوم می( در مرحلۀ دوم، تنها بعضی از باکتری1
 دهد. های غیرمقاوم را تغییر می( در مرحلۀ دوم، انتخاب طبیعی باکتری2
 ها غیرمقاوم هستند. ( در مرحلۀ اول برخلاف دوم، تعداد اندکی از باکتری3
 اند.های مقاوم بسیار فعالهای سازندۀ رنای رناتنی در باکتری( در مرحلۀ سوم، ژن4

ای، یکی از والدین فاقد هرگونه کربوهیدرات مربوط به گروه خونی در سطح  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خانواده  -18
نمود خالص و تنها یک نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی باشد و والد دیگر دارای ژن های قرمز میخارجی گویچه

نمود مشابه با یکی از باشد. درصورت ازدواج فرزندی از این خانواده با فردی با ژن های قرمز میدر سطح خارجی گویچه
 خواهد بود؟   غیرممکنوالدین خود، تولد کدام فرزندان  

1 )AB  وOO 2 فقط )AB 3 )AA  وBB 4 )AO ،BO  وAB 

دو سوی غشای نوعی یاختۀ عصبی   یلپتانساختلافهایی که  مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با برخی از زمان  -19
 باشد، کدام مورد درست است؟ولت میرابط، صفر میلی

 باشد. یاخته، نیازمند آزادسازی یک گروه فسفات می از  پتاسیم یون   خروج( 1
 شود.های پروتئینی دچار تغییر وضعیت نمیکدام از کانال( دریچۀ هیچ2
 یابد. دو سوی غشا افزایش می یل پتانساختلاف( پس از مدتی، مقدار 3
 های سدیم از دو نوع کانال پروتئینی وجود دارد.( امکان عبور یون4

 مبتلا به( و  Hهای مرتبط با ژن مربوط به تولید زنجیرۀ بتای هموگلوبین در فرد سالم )درخصوص مقایسۀ بین مولکول   -20
 است؟  نادرست(، کدام مورد  Pشکل )خونی داسیبیماری کم

 دار بیشتر است. های نیتروژن، تعداد حلقهPنسبت به  H( در رنای پیک فرد 1
 دار بیشتر است.، تعداد نوکلئوتیدهای آدنینHنسبت به  P( در رشتۀ الگوی ژن فرد 2
 شود.ضلعی مشاهده می، سه حلقۀ آلی ششPهمانند  H( در ششمین رمزۀ رنِای پیک فرد 3
 دهد. ، گروه کربوکسیل والین پنجمین پیوند پپتیدی را تشکیل میHبرخلاف  P( در زنجیرۀ بتای هموگلوبین فرد 4

پرده  -21 بین  محافظتدر  پردههای  درخصوص  انسان،  مغز  از  به کننده  را  شباهت  بیشترین  ضخامت  نظر  از  که  ای 
 های اطراف خود دارد، کدام مورد درست است؟ استخوان

 نخاعی در تماس است. ـ( از سطح بیرونی خود با مایع مغزی 1
 از خون تیره پرُ شده است. ها آن( ساختاری دو لایه دارد که فضای بین 2
 مانندِ باریک و کوتاه خود به پردۀ زیرین متصل شده است. ( از طریق زوائد رشته3
 شود.ها دچار آسیب میهای مغزی، زودتر از سایر پرده( در صورت پاره شدن دیوارۀ مویرگ 4
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گر ذرت   -22 های قرارگرفته در گروه با توجه به نمودار توزیع فراوانی مربوط به رنگ ذرت که در کتاب درسی آمده است، ا
گذاری  نام  Bهای کاملاً قرمز را گروه  های قرارگرفته در گروه مجاور با ذرت ، ذرت Aهای کاملاً سفید را گروه  مجاور با ذرت 

 کنیم، کدام مورد درست است؟ 

 ، فاقد جایگاه ژنی نهفته هستند. B( همۀ افراد گروه 1
 ، دارای دو جایگاه ژنی خالص هستند. B( برخی از افراد گروه 2
 ، رنگ کاملاً سفید دارند. A( همۀ افراد حاصل از خودلقاحی افراد گروه 3
 ، دارای دو جایگاه ژنی ناخالص هستند. Aافراد حاصل از خودلقاحی افراد گروه  ( برخی از4

 کند؟ نام با آن در مغز ماهی را بیان میکدام مورد مشخصۀ مشترک مرکز اصلی تنظیم تنفس در انسان و ساختار هم  -23

 است. قرارگرفته( در تماس مستقیم با مرکز تنظیم تعادل  1
 ها قرار دارد. ( در امتداد بخش قرارگرفته در کانال ستون مهره2
 تری دارد.های بویایی، اندازۀ کوچک ( نسبت به محل دریافت پیام3
 شود. های نوعی حس ویژه وارد می( به سطح زیرین آن عصبی قطور حاوی پیام4

  Aهای  باشد. اگر دگره می   AaBbCcنمود کرم کبد برای نوعی صفت فرضی به صورت  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، ژن   -24
های  گامت   شدنساخته ممکن است؟ )از امکان    ذکرشدههای  تن قرار داشته باشند، تولد چند زاده با ویژگی روی یک فام   bو  

 شود.(  نظر صرف نوترکیب  

 زادۀ دارای یک جایگاه ژنی ناخالص ـ    الف
 نمود مشابه با والد خودزادۀ دارای ژن ـ    ب
 زادۀ دارای سه جایگاه ژنی خالص بارز ـ    ج
 زادۀ دارای دو جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه ژنی ناخالصـ    د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

زیر، نشان  شدهمشخصهای  که بخشدر صورتی  -25 به بخشدر شکل  مربوط  اعصاب  محیطی های  دهندۀ 
 است؟  نادرستدستگاه عصبی باشد، کدام مورد  

 «، تراکم اعصاب منشأ گرفته از نخاع بیشتر است. 2« نسبت به ناحیۀ »1( در ناحیۀ »1
 اند. « سه عصب نسبتاً بلند حضور دارد که از بخش گردنی نخاع منشأ گرفته4( در ناحیۀ »2
 کند.به سمت پایین طی مسیر می ،« عصبی بلند که از ساقۀ مغز منشأ گرفته است 5( در ناحیۀ »3

 کند. به سمت ساق پا طی مسیر می   ها مهره های تحتانی ستون از مجاورت بخش « عصبی قطور  3( در ناحیۀ » 4

های خونی در  های زیستی مربوط به گروه دارای بیشترین مولکول  سالم  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص فردی   -26
 (، کدام مورد درست است؟Nهای قرمز خود ) ها در سطح گویچه ( و فردی فاقد این مولکول Mهای قرمز خود )سطح گویچه 

 ، گروه خونی متفاوتی با والدین خود دارند.Nو  M( برخی از فرزندان حاصل از ازدواج فرد 1
 های خود باشد.تندر فام BIو  AIهای تواند فاقد دگره، میM( یکی از والدین فرد 2
 . نمود مشابه باشندتوانند از نظر ژن، میN  فرد   نیوالد و Mوالدین فرد ( 3
 . باشدمی تصورقابلنمود  ، حداکثر دو ژنNو  Mبرای افراد  (4
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 باشند؟ مربوط به عامل یکسانی می  ذکرشده های  زنندۀ تعادل«، در کدام گزینه، ویژگیدر ارتباط با »عوامل برهم  -27

 غیرتصادفی  صورت بهوقوع   ـتر های کوچک ( اثرگذاری بیشتر در جمعیت1
 اشرشیاکُلای امکان وقوع در جمعیت   ـ فراد بستگی داردنمود انمود یا ژنها به رخ آمیزش ( 2
 های قبلی هایی سازگارتر از دگرهایجاد دگره ـهای دو جمعیت ( تغییر در فراوانی نسبی دگره3
 نمود افراد جمعیتوابستگی به رخ   ـ( افزایش توانایی سازگاری جمعیت در شرایط محیطی ثابت  4

با اطلاعات کتاب درسی، گروهی از گیرنده  -28 شدید پیام عصبی   بسیار  تغییر دمای  یجۀدرنتهای حواس پیکری  مطابق 
 ها، کدام مورد درست است؟کنند. درخصوص این گیرندهتولید می

 اند.درون پوششی چندلایه از جنس بافت پیوندی قرار گرفته ، هاآن( همۀ 1

 باشند.  حضورداشتههای خونی بزرگ توانند در دیوارۀ رگ می ،هاآن( فقط بعضی از 2
 گیرند. نوع محرک«، در یک دسته قرار می بر اساس ها بندی گیرندهدر »طبقه ، هاآن( همۀ 3
 دهند. با قرارگیری در معرض محرک ثابت، میزان تولید پتانسیل عمل را کاهش می ،هاآن( فقط بعضی از 4

انواع صفت  -29 با  ژن   شدهمطرح های  مطابق  انواع  تعداد  گزینه،  کدام  در  دوازدهم،  درسی  کتاب  نمودهای در فصل سوم 
 اند؟، از تعداد بیشتر به کمتر مرتب شدهشدهمطرح برای صفات   پذیر امکان

 افرادی با تنها یک نوع کربوهیدرات گروه خونیـ    الف

 هایی با دو جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه ژنی ناخالصذرت ـ    ب

 نمود متفاوت نمود خالص و رخهای میمونی حاصل از لقاح دو گیاه با ژنگلـ    ج

 های قرمز در سطح غشای گویچه  Dبیماری هموفیلی و دارای پروتئین    مبتلا بهزنان  ـ    د

 »د«  ـ»ج«  ـ»ب«  ـ( »الف« 2 »ج«   ـ»د«  ـ»ب«  ـ( »الف« 1

 »د«  ـ»ج«  ـ»الف«  ـ( »ب« 4 »ج«   ـ»د«  ـ»الف«  ـ( »ب« 3

و مادر از نظر بیماری هموفیلی سالم و دارای گروه    Aبیماری هموفیلی و دارای گروه خونی    مبتلا بهای، پدر  در خانواده   -30
ولی دارای    ؛ اند که همگی به بیماری هموفیلی مبتلا هستند باشد. در این خانواده، چهار نوزاد دختر متولد شده می   Bخونی  

را توجیه    متولدشده باشند. درخصوص عاملی که علت تفاوت در گروه خونی نوزادان  های خونی متفاوت از یکدیگر می گروه 
 کند، کدام مورد درست است؟ می 

 دهد.های همتا رخ میتن( در اثر شکسته شدن پیوندهای اشتراکی در فام1
 تن به دو رشتۀ دوک تقسیم اتصال دارد.( در زمان اثرگذاری آن، هر فام2
 گیرند.تن از یکدیگر فاصله میهای فامبروز آن، هیستون منظوربه( 3
 باشد. نمود خالص می( فاقد توانایی اثرگذاری بر افراد دارای ژن4

ای که در احساساتی مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام بخش از مغز انسان، در فاصلۀ کمتری از بالاترین بخش سامانه  -31
 است؟   قرارگرفتهکند،  مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می

 ( بخشی از بالاترین رابط بین دو نیمکره که ضخامت بیشتری دارد.1
 است. شدهیمتقس( بخشی از ساقۀ مغز که توسط مجرایی به دو بخش 2
 ( بخشی از محل پردازش اولیه اطلاعات حسی که در سطح جلوتری قرار دارد.3
 های چهارگانه قرار دارد. ریز که در مجاورت برجستگی( بخشی از نوعی غدۀ درون4
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  نادرست ای از مشاهدۀ شبکیه از مردمک با دستگاه ویژه باشد، کدام مورد  دهندۀ طرح ساده شکل زیر، نشان   کهی درصورت   -32
 د.(ن های مخروطی حضور دار بگیرید که در بخش »الف«، بیشترین تعداد گیرنده   در نظر است؟ ) 

 تر است. وجود نداشته باشد، بخش »ج« به بینی نزدیک  نوری ۀ( اگر در بخش »ب« گیرند1
 های خونی زیادی حضور دارند.تری دیده شود، در اطراف آن رگ ( اگر بخش »ب« به رنگ روشن2
 شود.تری دیده شود، عصب بینایی این چشم به سمت چپ خم می( اگر بخش »ج« به رنگ روشن3
 باشد. تر میوجود نداشته باشد، بخش »ب« از بخش »الف« ضخیم  نوری  ۀ( اگر در بخش »ج« گیرند4

کتونوری را  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد، ویژگی مشترک افراد دارای دگرۀ نهفتۀ مربوط به بیماری فنیل  -33
 کند؟ بیان می

 سازند.آلانین میمصرف آمینواسید فنیل منظوربههایی را ( آنزیم1
 کنند.آلانین تغذیه میهایی فاقد فنیل( در دوران نوزادی از شیر خشک 2
 شود. گیری از نزدیکی انگشتان پا انجام میبررسی ابتلا به بیماری، خون منظوربه( در بدو تولد، 3
 نمود ناخالص خواهند داشت.ژن هاآن( در صورت ازدواج با فردی سالم و خالص، برخی از فرزندان 4

در نقطۀ   کهیطور بهباشند،    قرارگرفتهصورت متوالی  به  Bو    Aدر یک رشتۀ عصبی فاقد میلین، دو نقطۀ    کهی درصورت  -34
A    دریچۀ نوعی کانال پروتئینی به سمت بیرون یاخته و در نقطۀB   دریچۀ نوعی کانال پروتئینی به سمت درون یاخته

 طور حتم درست است؟ باز شده باشد، کدام مورد به

 تر است.ای نزدیک به جسم یاخته B( نقطۀ  1
 . شود یوارد م  اختهیبه درون  ATPبا مصرف   م یسد Aنقطۀ در ( 2
 یابد.دو سوی غشا افزایش می یلپتانساختلافمقدار  A( در نقطۀ 3
 دهد. پتاسیم زودتر رخ می  ـحداکثر فعالیت پمپ سدیم  B( در نقطۀ 4

-مطابق با اطلاعات کتاب درسی درخصوص افراد دارای گروه خونی    -35
ABکدام مورد درست است؟ ، 

 سازند.تری مینمودهای متنوعهایی با ژن، گامتO+( نسبت به هر فردی با گروه خونی 1
 د. ن های قرمز خود دارتری در سطح گویچههای متنوع، مولکولB+( نسبت به فردی با گروه خونی 2
 دهند. های قرمز قرار میهای تنها یک نوع گروه خونی را در سطح گویچه( فراوردۀ حاصل از بیان شدن ژن3

 های خود داشته باشند. تنای نهفته را در نزدیکی یکی از دو انتهای بلندترین فامتوانند جایگاه ژنی مربوط به دگره( می4

کننده در انعکاس عقب کشیدن دست، کدام مورد، یاختۀ عصبی رابطی که به کانال های عصبی شرکتدرخصوص یاخته  -36
 سازد؟ تر است را از یاختۀ عصبی رابطِ دیگر متمایز میمرکزی نخاع نزدیک

 است. داده یجادرون مادۀ خاکستری نخاع  طور کاملبها خود ر دارینه و آسۀ( 1
 شود.های پتاسیم به درون نوعی یاختۀ عصبی می( منجر به ورود مقدار زیادی از یون2
 ( با نوعی یاختۀ عصبی در ارتباط است که آسۀ آن در سطح جلوتری در ریشۀ شکمی عصب نخاعی قرار دارد.3
 ای آن در ریشۀ پشتی عصب نخاعی، برآمدگی ایجاد کرده است.( با نوعی یاختۀ عصبی در ارتباط است که جسم یاخته4
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ای دور محل مطابق با مطالب کتاب درسی درخصوص فعالیت مربوط به تشریح چشم گاو، بخشی از چشم به شکل حلقه  -37
 استقرار عدسی قرار دارد. درخصوص معادل این بخش در چشم انسان، کدام مورد درست است؟

 های خونی است.و پرُ از مویرگ  ( دارای رنگدانه1
 پشتی عدسی متصل است. سطح هایی به ( از طریق رشته2
 .است یده چسبو محکم چشم  یدرنگسف ( به سطح درونی بخش 3
 .قرارگرفته است  با محل خروج عصب بینایی از شبکیه،تماس ( در 4

𝑨𝒃𝑪نموداز آمیزش فردی با ژن   -38

𝒂𝑩𝒄̅̅ ̅̅ ̅̅
𝒂𝒃𝑪نمود  با فردی با ژن   

𝑨𝑩𝒄̅̅ ̅̅ ̅̅
و نمود، تنها در صورت وقوع نوترکیبی  ، تولد فرزند با کدام ژن   

و   bهای »هر دو والد ممکن است؟ )درنظر بگیرید که در فرد اول، چلیپایی شدن بین دگره   در  بینوترک   یهالقاح گامت
A« و »B    وaهای »شدن بین دگره « و در فرد دوم چلیپاییC    وb« و »c   وBدهد.( « رخ می 

1  )
𝑨𝑩𝑪

𝒂𝒃𝑪̅̅ ̅̅ ̅̅
 2  )

𝒂𝒃𝑪

𝒂𝒃𝑪̅̅ ̅̅ ̅̅ 3  )
𝑨𝑩𝒄

𝑨𝒃𝑪̅̅ ̅̅ ̅̅
 4  )

𝒂𝒃𝒄

𝑨𝒃𝑪̅̅ ̅̅ ̅̅ 

گر تنها برخی از گیاهان    -39 هایی به رنگ صورتی داشته باشند، کدام مورد گل  یجادشدهادر لقاح بین دو گیاه میمونی، ا
 طور حتم درست است؟به

 هایی به رنگ قرمز دارد.به رنگ قرمز باشند، یکی از والدین گل یجادشدهاهای برخی از گیاهان ( اگر گل1
 باشد. های والدین با یکدیگر متفاوت میبه رنگ سفید باشند، رنگ گل یجادشدهاهای برخی از گیاهان ( اگر گل2
های والدین با یکدیگر یکسان  داشته باشند، رنگ گل  RRRنمود  ای با ژندانه، درونیجادشدها( اگر برخی از گیاهان  3

 باشد. می
های صورتی  ، رنگ متفاوتی با والدین داشته باشند، احتمال تولید گیاهانی با گلیجادشدهاهای برخی از گیاهان  ( اگر گل4

 .وجود دارد 

در فصل دوم کتاب درسی زیست یازدهم، کدام یاخته، ظاهر مشابهی با  شدهمطرح های تمامی گیرنده با در نظر گرفتن   -40
 در بزاق انسان دارد؟   شدهحل توسط ذرات غذایی    شدهیکتحرهستۀ گیرندۀ  

 هایی در خط جانبی ماهی که بیشترین فراوانی را دارند.( یاخته1
 در موهای حسی مگس قرار دارند.  هاآنهایی که بخشی از ( یاخته2
 هایی که در دو طرف عدسی واحد بینایی زنبور قرار دارند.( یاخته3
 ترین سطح قرار دارند. هایی در اطراف جوانۀ چشایی که در عمقی( یاخته4

گر پدر خانواده همانند همۀ فرزندانِ پسر خود تنها به یک بیماری مبتلا   -41 در بررسی دو بیماری هموفیلی و کوررنگی، ا
اور( ممکن است؟ )درنظر بگیرید شدن )کراسینگباشد، تولد کدام فرزندان زیر، تنها در صورت وقوع فرایند چلیپایی

 نهفته است.(   Xکه بیماری کوررنگی، نوعی بیماری وابسته به  

 نمود کاملاً مشابه با مادرپسرانی با رخ ـ    ب                                           دو بیماری  مبتلا به پسران ـ    الف
 نمود خالص برای هر دو بیماری دخترانی با ژن ـ   د                                  دختران ناقل از نظر هر دو بیماری  ـ    ج

 ( »الف« و »ب« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ( »الف«، »ج« و »د« 4 ( »الف« 3
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گیاه  -42 در  ساقه  طول  صفت  که  بگیرید  دگره درنظر  با  مغربی،  گل  و    Lهای  های  می  S)بلند(  داده  نشان  شود. )کوتاه( 
 یجادشدهانمود ساقۀ رویانی در گیاه  از لقاح گیاهی چهارلاد )تتراپلوئید( با گیاهی دولاد )هاپلوئید(، ژن   کهی درصورت

، یجادشدهادانۀ گیاه  برای پوستۀ دانه و درون   شدهمطرح نمودهای  باشد، در کدام گزینه، مشاهدۀ ژن   LLS  صورتبه
 است؟ غیرممکن

1 )LS  وLLLS 2 )LSSS   وLLSSS 3 )SS  وLLSS 4 )LLLS  وLLLLS 

های بافت عصبی که توانایی تولید پیام عصبی را دارند، یک آسه مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در گروهی از یاخته  -43
 کند؟ ها را بیان می)آکسون( و چند دارینه )دندریت( وجود دارد. کدام مورد، مشخصۀ مشترک این یاخته

 باشند. ای گرِد میای خود، دارای هسته( در جسم یاخته1
 در دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد.  ،هاآن( محل تولید ناقل عصبیِ 2
 شود.توسط غلاف میلین پوشیده می ،هاآنهای عصبی ( هر یک از رشته3
 باشد.ای متصل میبه محل یکسانی از جسم یاخته هاآنهای عصبی ( رشته4

گذاری کنیم، کدام مورد شماره های قرارگرفته در طناب عصبی شکمی ملخ را از انتهای بدن شروع به  گره   کهی درصورت  -44
 درست است؟

 کند. دهی میپنجم بلندترین پاهای جانور را عصب ( گره1
 باشد. های اول و دوم میهای عصبی بین گره( بیشترین فاصله بین گره2
 های ششم و هفتم است. ( بیشترین فاصلۀ بین دو گرۀ متوالی مربوط به گره 3
 باشند.از گره هشتم می شدهخارج تر از اعصاب از گره نهم، کوتاه شدهخارج ( اعصاب 4

گر توالی رنِای بالغ مربوط به   تنِ دارای ژن مربوط به تولید هورمون در صورت بروز نوعی جهش کوچک در فام  -45 انسولین، ا
 این هورمون دچار تغییر نشده باشد، وقوع چند مورد در این فرد ممکن است؟

 است.   دادهرخهای بین ژنی  جهش در توالیـ    الف
 شود. میزان رونویسی از این ژن دچار تغییر میـ    ب
 کند.میمقدار گلوکز خوناب پس از مصرف غذا تغییر ـ    ج
 .شده استاز تعداد نوکلئوتیدهای مربوط به این ژن کاسته  ـ    د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1254670

30 دقیقه3071100شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

55 سؤال
65 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 27 آذر ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ یازدهم ۱
۵



بودجه بندی دروس این آزمون

شیمیفیزیکزیست شناسی

5 سؤالسهم در کنکور:

شیمی 3زیست شناسی 3

شیمی پایه

ریاضی 3

3 سؤالسهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

5 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک پایه

سهم در کنکور:

زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه

2 سؤال4 سؤال

3 سؤالسهم در کنکور:

زمین شناسی

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم           
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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جریان اطلاعات در یاخته + 
انتقال اطلاعات در نسل ها 

صفحه های ۲۷ تا ۴۱

انتقال اطلاعات در نسل ها
+ تغییر در اطلاعات وراثتی 

صفحه های ۳۷ تا ۵۶

تنظیم عصبی + حواس
صفحه های ۱ تا ۳۶

دینامیک
(از نیروی اصطکاک تا  انتهای فصل ۲)

صفحه های ۳۷ تا ۵۲

الکتریسیتۀ ساکن
صفحه های ۱  تا   ۲۱  

قدر هدایای زمینی را بدانیم
 (تا انتهای دنیای واقعی واکنش ها)

صفحه های ۱ تا ۲۵

حد بی نهایت 
و حد در بی نهایت + مشتق

ریاضی ۳:
صفحه های ۴۹ تا  ۷۶

ریاضی۲: فصل ۶

آمار
ریاضی ۱:

صفحه های ۱۵۲ تا ۱۷۰
ریاضی ۲:

صفحه های ۱۵۳ تا ۱۶۶

منابع آب و خاک +  پویایی زمین
(از ابتدای تخلخل و نفوذ پذیری تا ابتدای آتشفشان)

صفحه های ۴۶ تا ۶۵

آسایش و رفاه در  سایه شیمی:
 از جاری شدن انرژی با سفر الکترون 

تا انتهای آبکاری
صفحه های ۴۲ تا ۶۰
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ن  -۴6 ن  یکاست. اگر هر  یرها مطابق شکل زطول آن  برحسب  Bو    Aدو فنر    ی کشسان  یروی نمودار  با   یروی از فنرها را 

 متر یچند سانت  Aحالت، طول فنر    ین . در اشودیم  Aاز طول فنر    تر کمدرصد    B  ،۵۰  طول فنر  یم،فشرده کن  یکسانی

 است؟

1 )4/0 

2 )2/0 

3 )20 

4 )40 

mو صندوق با شتاب ثابت  شودیوارد م  kg8۰به جرم  یبه صندوق F یثابت و افق  یروین یر، شکل ز در  -۴۷

s
2

به حرکت   2

N برابر شود؟  ۵/۱تا شتاب حرکت    یابد  یشافزا  یوتونچند ن  F  یروی . ندهدیخود ادامه م 
(g )

kg
=10 

1 )80 

2 )160 

3 )40 

4 )240 

kی  اصطکاک جنبش  یببا ضر  یسطح افق  ی، در ابتدا روm  به جرم  یجسم  -۴8 / =0 کشش   یرویبا نافقی    یتوسط نخ  ، 2

T1  ی به بزرگیبا شتاب  g3/۰    ی به بزرگیشده و با شتاب   یخته . سپس جسم به طناب آوآیددرمیبه حرکت  g6/۰   به

N است؟  T1چند برابر   T2.  شودیم   یدهکش  T2 یروی سمت بالا با ن
(g )

kg
=10 

 25/1( 2 معلوم باشد.  یدجسم با  ( جرم1

3 )2/3 4 )2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  
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حرکت رو به بالا قرار   ۀحالت جسم در آستان  ین. در اشودیوارد م   F  یرویدو ن  kg۴به جرم    ی به جسم  یر، شکل ز  در  -۴9

Nیرد؟ قرار گ  یین حرکت رو به پا  ۀکنند تا جسم در آستان  ییرو چگونه تغ  یوتونچند ن  F  یروهایدارد. ن
(g )

kg
=10 

 د نیاب افزایش  ،48( 1

 د نیابکاهش  ،48( 2

 د نیاب افزایش  ،75( 3

 د نیابکاهش  ،75( 4

 

 

F  کشش  یروینو    طنابی سبک  با  را  سکون قرار دارد  درحالسطح    یکه بر رو  kg6به جرم    یجسم  یردر شکل ز  -۵۰ N=72  

m شود؟ یم   یهچند متر بر ثان  یهثان  3. سرعت جسم پس از  کشیمیبه سمت بالا م 
(g )

s
=

2
10 

1 )2 2 )6 

3 )12 4 )36 

 

کشش  یروین ۀشده است. تفاوت انداز یزانآسانسور آویک  از سقف  یزبا جرم ناچ یتوسط طناب kg۲به جرم  یجسم  -۵۱

با شتاب ثابت    کهدرحالتی طناب   mآسانسور 
/

s
2

0 به حرکت کندبالا  سمت  به  6 ثابت   یبا تند  کهدرحالتی   و  شروع 

m
/

s
0  است؟  یوتونچند ن  ، یاید ب  یین پا  4

1 )2/1 2 )2 3 )6/1 4 )4/0 
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از   یبترتبه  K1و   p1 یرآن مطابق شکل است. مقاد  ۀتکان  ۀ انداز  برحسب   g۲۰۰به جرم    ی جسم  یجنبش  ی نمودار انرژ  -۵۲

 کدام است؟  SIراست به چپ در  

 40و  4( 1

 10و  2( 2

 40و  2( 3

 10و  4( 4

 

برخورد کرده و   یواری به د  kg۱۲۰۰به جرم    ییکه در آن خودرو  دهدیتصادف را نشان م   یک از    ی اصحنه  زیر،   شکل  -۵3

km  یبترتخودرو به  یی و نها  یهاول  ی. اگر تندگرددیسپس برم 

h
kmو    54

h
/باشد و تصادف    9 s0 طول بکشد،   15

 است؟  یوتونزمان چند نمدت ینمتوسط وارد بر خودرو در ا یروین

1  )i− 510 2  )/ i−  51 4 10 

3  )i510 4  )/ i 51 4 10 

mیۀ  که با سرعت اول kg3به جرم  یجسم تکانه ـ زمان نمودار  -۵۴

s
مطابق  کند، یشروع به حرکت م  xدر جهت محور  2

t  یزمان  ۀمتحرک در باز  ین متوسط وارد بر ا  یروی است. اگر ن  سهمی شکل زیر s=1 tتا    3 s=2 برابر صفر باشد،   9

 است؟  یوتوناول حرکت چند ن یۀثان  6متحرک در    ینمتوسط وارد بر ا یرویناندازۀ  

1 )6 

2 )7 

3 )8 

4 )21 
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mبا سرعت   kg۲توپ بسکتبال به جرم  یک  -۵۵

s
تا ارتفاع  ین، . اگر بعد از برخورد توپ با زم کندیبرخورد م ین به زم  10

N)  چقدر است؟  SIدر    ین برخورد توپ با زم   یزمان   ۀدر بازتوپ    ۀ تکان  ییر تغبزرگی    ،بیایدبالا    ین زم   ی متر   ۲/3
g

kg
=10  

 (نظر شود.و از مقاومت هوا صرف

1 )4 2 )36 3 )44 4 )6 

به آن   یسبال وب بچگرم که با    ۵۰۰به جرم    ی ساکن  یسبالتوپ ب  یزمان را برا   برحسبخالص    یروین  ی منحن  یر، شکل ز  -۵6

 رسد؟یم   یه پس از ضربه به آن، به چند متر بر ثان  یسبالحرکت توپ ب  ی. تنددهدیضربه زده شده است، نشان م 

1 )5 

2 )10 

3 )15 

4 )30 

 

 

 

F  ۀبا رابط  یریخالص متغ  یرویها به حال سکون قرار دارد، نx  محور  یکه رو   kg3به جرم    یجسم  به  -۵۷ t= −2   SIدر    2

kg.m برحسب ثانیه،   یاجسم در چه لحظه  ۀ وارد شده است. تکان

s
 خواهد شد؟  24

1 )4 2 )6 3 )8 4 )10 

1  یناز سطح زم   یجسمۀ  اگر فاصل  -۵8
3

 فاصلۀ .  یابدیم   یش درصد افزا  ۴۴بر آن    ین از زم   یناش  ی برابر شود، شتاب گرانش  

 است؟  ین در حالت اول، چند برابر شعاع زم   ین جسم از مرکز زم 

1  )
1
3

 2  )
4
3

 3  )
3
4

 4 )3 
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N ین است. اگر شتاب گرانش در سطح زم  ین برابر حجم زم  6۴و حجم آن  ینبرابر جرم زم ۴ ه یارس یک  جرم  -۵9
/

kg
9 8  

 (.دنبه شکل کره فرض شو  هایارهس)است؟    یوتونچند ن  یارهس  ینا  سطح  در  kg8۰به جرم    ی باشد، وزن جسم

1 )196 2 )198 3 )200 4 )204 

ماه است. ماهواره  ۴  ینبرابر جرم ماه و شعاع زم   8۰  ینجرم زم   -6۰ خط واصل مراکز دو کره در   ی بر رو  یابرابر شعاع 

ماهواره از   ۀ صفر شده است. فاصل  ین شده بر آن از طرف ماه و زم وارد  ی گرانش  یروهاین  برایند قرار دارد که    یانقطه

 است؟  ینزم   ۀ آن از مرکز کر ۀماه چند برابر فاصل ۀمرکز کر

1  )5 2  )
5

10
 3  )

5
15

 4  )
5

20
 

 ی هاورقه یم، کن یکبار مثبت است، نزد یکه دارا  یبه الکتروسکوپ ی پشم  ۀرا بعد از مالش با پارچ یی نارسانا یلۀم   اگر  -6۱

شده یجادو علامت بار ا  یلهجنس م   ی،مالش  یسیتۀالکتر  ی . با توجه به جدول سرشوندیالکتروسکوپ از هم دورتر م 

 در آن کدام است؟ 

 ی منف ـ ایشیشه( 1

 مثبت  ـ اییشهش( 2

 ی منف ـ ( پلاستیکی3

 مثبت  ـ یکیپلاست ( 4

 

بارها  ی دو گو   یر،در شکل ز  -6۲ با  q  ی باردار  C= 1 qو    2 / C= 2 2 /برابر    یککه جرم هر  1 g2  ۀاست، در فاصل  5

در حالت    یدو گو  ۀفاصل  یرد، الکترون بگ  1310  یی بالا  یمعلق است. اگر گو   ییبالا  یاز هم قرار دارند و گو  یمشخص

m  متر خواهد شد؟یتعادل، چند سانت N.m
(e / C , g , k )

s C

−=  = = 
219 9

2 2
1 6 10 10 9 10 

1 )18 2 )36 3 )60 4 )90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی مثبت سر یانتها

 یشهش

 پشم 

 یشم ابر

 یکپلاست

 ی سر   یمنف یانتها
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q  باردار  ۀشکل، سه ذر  مطابق  -63 q q= = −1 3 قرار دارند. اگر بار   ین الساقیمتساو   یۀالزاومثلث قائم  یکس  أ، در سه ر2

q1  ۀ  را به نقطAی، وسط خط واصل بارها  q2    وq3  خالص وارد بر آن، چند   یکیالکتر  یروین  یبزرگ  یم، منتقل کن

 برابر خواهد شد؟

1 )2 

2  )
2

2
 

3  )2 2 

4  )2 

q  یکیدو بار الکتر  -6۴ 1 qو   0 2 داشته باشد،   q2از بار   تر بیشالکترون  ۵۰۰۰به تعداد  q1. اگر بار  یمدار  یاردر اخت 0

 رسم شده است؟  یدرستدو بار به  ینا  ی فاصله برا  برحسب  یکیالکتر یدانکدام نمودار م 

N.m
(e / C , k )

C

−=  = 
2

19 9
2

1 6 10 9 10 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

3) 4) 
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 ناشی   یکیالکتر  یدان م   ۀ قرار دارند. اگر انداز  یکیدر تعادل الکتروستات  q3و    q1  ،q2  یکیبار الکتر  ، سه مطابق شکل  -6۵

Nبرابر با   Aدر محل    q2از بار 

C
N.m است؟  متریچند سانت  q3تا بار   Aۀ  فاصلباشد،    36000

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1 )210 

2 )230 

3 )240 

4 )270 

، برابر m۱  به ضلع  یمربع  Aدر رأس    q3و    q1  ،q2  یا نقطه  یخالص حاصل از بارها  یکیالکتر  یدان، م زیردر شکل    -66

N
E ( )i

C
  چند نانوکولن است؟   q2است. بار   270=

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )40 2 2 )40 

3  )−40 2 4 )40 - 

که در اطراف بارها وجود  یکیالکتر  یدانم   یها از خط یکیاند و از هم ثابت شده ینیمع  ۀدو بار در فاصل یرشکل ز در  -6۷

 آمده است؟  یدرستبه  ینهبارها در کدام گز  ۀانداز  یسۀ دارد، رسم شده است. علامت و مقا

1  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

2  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

3  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

4  )q q , q , q  1 2 2 10 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآذر ۲۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

کاهش   ذره   یکیالکتر  یلپتانس  ی مثبت است و انرژ  وارد بر ذره  یکی الکتر  یروی ن  یر، کارز  یهااز شکل  یک در کدام  -68

 (ذره  ییجاهبردار جاب:  d و   دو صفحه  یان م   یکیالکتر  یدان بردار م :  E)   ؟ است  یافته

 

 

 

 

 

 « ب »فقط ( 4 »ج« و  « ب»( 3 « الف»فقط ( 2 »د«  و « الف»( 1

N  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یک  درمطابق شکل،    -69
E

C
= بار    g۲به جرم    یاذره   510 با سرعت    A  ۀاز نقط  C6و 

m

s
 ی اگر جا   .شودیرد م  B  ۀنقطاز    v1با سرعت    سرانجام  و   پرتاب شده است  یکیالکتر  یداندر خلاف جهت م   10

برسد،   B  ۀبه نقط  v2  یبا همان سرعت پرتاب شود و با تند  A  ۀ در نقط  یگرعوض شود و ذره بار د  یباتر   یهاقطب 
v

v
2

1
 (.نظر شودوزن و مقاومت هوا صرف  یروین  زا) است؟    چقدر  

1 )4 2  )
13
7

 

3 )2 4 )1 

  یکی الکتر  یدان. اگر فقط جهت م شودیقائم رو به بالا رها م   یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  یکدر    hاز ارتفاع    یالکترون  -۷۰

 .................... پروتون از همان ارتفاع رها شود، نسبت زمان سقوط الکترون به زمان سقوط پروتون    یک عوض شود و  

 است.  1تر از کوچک ( 4 است. 1با  ( برابر3 است.  1تر از بزرگ( 2 است. 2از   تر( بزرگ1
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گذاری هر سلول گالوانی، فلز اول معادل با آند و فلز دوم معادل با های زیر درست است؟ )در نامکدام موارد از عبارت  -71

 کاتد است.(

 قرار دارد.   𝑫تر از فلز  واکنش دهد، این فلز در جدول پتانسیل کاهشی پایین   𝑫طور طبیعی با محلول فلز  به   𝑨اگر فلز  لف ـ  ا 

𝑿ب ـ اگر ولتاژ سلول گالوانی ) − 𝒀( از سلول )روی −  کمتر است.     +𝒀2از    +𝑿2تر باشد، قدرت اکسندگی  ( بزرگ روی

 رود.مسی در محلول نقره نیترات، مقداری گرما آزاد شده و رنگ محلول از بین می ج ـ با قرار گرفتن یک تیغه

 ( سولفات استفاده کرد.𝑰𝑰توان برای نگهداری یک نمونه از محلول آهن) د ـ از ظروف مسی می

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1

است. اگر این مخزن را به یک سلول سوختی متصل   ℃0گرم گاز هیدروژن در دمای   50لیتری، حاوی    112یک مخزن    -72

رسد، چند الکترون در مدار خارجی سلول  ای که فشار گاز درون مخزن به یک اتمسفر میکنیم، از ابتدای کار تا لحظه

 شود؟در این سلول مصرف می  %50جاری شده و در طول این فرایند، چند گرم گاز اکسیژن با خلوص  

(𝑯 = 1 ، 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )1/204 × 1/204(  2 160ـ  1025 ×  320ـ  1025

3  )2/408 × 2/408(  4 320ـ  1025 ×  640ـ  1025

کننده در این واکنش، برابر با های نیتروژن شرکتپس از موازنه معادله واکنش زیر، مجموع تغییر عدد اکسایش اتم  -73

  های کربن در کدام ترکیب است؟مطلق عدد اکسایش اتم  مجموع قدر

𝑲(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) → 𝑲𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

 ( نفتالن 4 ( آلومینیم کربنات 3 ( اوره 2 ( استیک اسید 1

ها سلول نیم های گالوانی ساخته شده از این  های زیر، چند مورد از مطالب داده شده درباره سلول با توجه به داده   -74

 درست است؟

𝑬°[𝑷𝒕2+(𝒂𝒒)/𝑷𝒕(𝒔)] = +1/2 𝑽            ,   𝑬°[𝑨𝒈+(𝒂𝒒)/𝑨𝒈(𝒔)] = +0/۸ 𝑽   

𝑬°[𝑨𝒍3+(𝒂𝒒)/𝑨𝒍(𝒔)] = −1/۶۶ 𝑽      ,    𝑬°[𝑴𝒈2+(𝒂𝒒)/𝑴𝒈(𝒔)] = −2/37 𝑽   
 شود.الکترون مبادله می 2، در مجموع  𝒆𝒎𝒇الف ـ در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش سلولی با کمترین 

 کنند.های موجود در مدار به سمت تیغه نقره حرکت مینقره، الکترون- ب ـ در سلول گالوانی آلومینیم

 ، قرینه یکدیگر خواهد بود.𝒆𝒎𝒇مقدار ها در سلولی با بیشترین کاتیون  ج ـ شیب نمودار مربوط به تغییر غلظت

7/224د ـ با انتقال   × 𝒆𝒎𝒇الکترون از آند به کاتد سلولی با    1022 = 0/71𝑽  شود. مول فلز در کاتد تولید می   0/ 12، مقدار 

1 )1 2 )2 3 )3  4 )4 

𝒑𝑯زیر، در یک محلول آبی با    موازنه نشدهواکنش  نیم  -75 = لیتر در حال انجام شدن است. پس از مبادله    5و حجم    7

۶/02 ×  شود؟ محلول مورد نظر چقدر می  𝒑𝑯واکنش، الکترون در این نیم  1022

𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝒆− → 𝑵𝑯4
+(𝒂𝒒) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒)   

1 )4/13 2 )6/13 3 )4/12 4 )6/12 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -7۶

 گوناگون، سمی بوده و نباید در طبیعت رها شوند. ( پسماندهای الکترونیکی به دلیل داشتن مواد شیمیایی  1

 های گالوانی ساخته شده از دو فلز، در نقش قطب منفی خواهد بود. سلول فلز لیتیم در ساختار تمام سلول( نیم2

 اکسیژن است.  برابر هر اتم 2کربن  ها، تغییرات عدد اکسایش هر اتمآلکن ( در واکنش سوختن اولین عضو خانواده3

 فلوئورومتان است.عدد اکسایش نیتروژن در ساختار نیترواسید، بیشتر از عدد اکسایش اتم کربن در ساختار مولکول تری   (4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -77

 تر از آن است. محیطی برتر از سلول سوختی متان بوده، اما خطرناک زیست اکسیژن، از دید  - لف ـ سلول سوختی هیدروژن ا 

 های سوختی است.های فسیلی در نیروگاه حرارتی تولید برق، بیشتر از سلول ب ـ بازده تولید انرژی الکتریکی از سوخت 

 شود.اکسیژن، در ساختار خود حاوی کاتالیزگر بوده و بخار آب از آن خارج می- ج ـ کاتد سلول سوختی هیدروژن

 برابر آند آن است.  2ترین نوع سلول سوختی،  د ـ در شرایط یکسان، حجم گاز مصرف شده در کاتد رایج

 ( »ج« و »د« 4 ( »ب« و »د« 3 ( »الف« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

24/0۸روی، در هر ثانیه  - در سلول گالوانی آلومینیم  -7۸ × کند.  کننده دو الکترود عبور میالکترون از سیم متصل  1021

بر روی سطح کاتد رسوب کنند، پس از گذشت نیم ساعت از   +𝒁𝒏2های  درصد از یون  70سلول کاتدی،  اگر در نیم

𝒁𝒏شود؟ )شروع واکنش، چند گرم به جرم تیغه کاتدی افزوده می = ۶5 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3342 2 )2340 3 )1638 4 )1426 

 است؟    نادرستدر رابطه با ترکیب مقابل، کدام مطلب زیر    -79

 ترکیب آروماتیک است.های غیرصابونی، یک کننده( این ماده، همانند پاک1

 های کربن موجود در ساختار آن برابر صفر است. مورد از اتم 3( عدد اکسایش 2

 یابد.( با انحلال یک نمونه از این ماده در آب، غلظت یون هیدروکسید کاهش می3

 ها در استون است.برابر شمار این اتم 3های هیدروژن موجود در ساختار آن، کمتر از ( شمار اتم4

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -۸0

 یابد. ( با افزودن نمک کلسیم کلرید به محلول آبی سدیم کلرید، سرعت برقکافت این ماده و تولید فلز سدیم افزایش می1

 یابد.محلول موجود در پیرامون تیغه آندی کاهش می 𝑝𝐻( با کارکرد سلول الکترولیتی مربوط به برقکافت آب، مقدار  2

 دهند.واکنش می  𝑁𝑎𝑂𝐻از صافی، این ماده را با   𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑠)( در مراحل استخراج منیزیم از آب دریا، پس از عبور 3

 تری دارد.تناوب خود شعاع اتمی بزرگ( عنصر تولید شده در آند سلول برقکافت سدیم کلرید، نسبت به سایر عناصر هم4

 است؟  نادرستهای الکترولیتی  یک از مطالب زیر در مورد سلولکدام  -۸1

 ها از جنس یک نافلز هستند. ( در اغلب مواقع، الکترودهای به کاررفته در ساختار آن1

 یابد. های با بار منفی کاهش میها، غلظت یون( به مرور زمان در اطراف الکترود منفی آن2

 گیرد.میگرفته در مجاورت کاتد، الکترون در سمت چپ معادله قرار واکنش انجام( در نیم3

 ها به یقین پایدارتر هستند.دهندهها نسبت به واکنشگرفته در آنهای واکنش انجام( فراورده4
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استفاده کرد و   𝑩توان برای جلوگیری از خوردگی فلز  های موجود در جدول زیر، از فلز ............... میبا توجه به داده  -۸2

 ، تیغه فلزی ............... در نقش قطب منفی سلول خواهد بود.𝑿و   𝑴در سلول گالوانی حاصل از دو فلز 

 𝑨 𝑿 𝑴 𝒁 𝑩 لزف
 0/14− 1/0۸+ 1/13− 0/4۶+ 0/3۸− پتانسیل کاهشی استاندارد

1  )𝑋 -  𝑀 2  )𝐴 -  𝑀 3  )𝑀 -  𝑋 4  )𝑍 –  𝑋 

عنوان الکترولیت استفاده شده سدیم کلرید به  5۸5𝒑𝒑𝒎لیتر محلول  میلی  ۶00در یک آزمایش برقکافت آب، از    -۸3

تولید شود، غلظت مولی سدیم   24𝑳لیتر گاز با حجم مولی    ۶00است. اگر آزمایش تا زمانی ادامه پیدا کند که مجموعاً  

.1𝒈تقریب کدام است؟ )چگالی محلول را کلرید در الکترولیت نهایی به 𝒎𝑳−1  ).در نظر بگیرید 

(𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )04/0 2 )06/0 3 )02/0 4 )03/0 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -۸4

 ( در ساختار نوعی آهن که در تهیه قوطی کنسرو کاربرد دارد، فلزی با پتانسیل کاهشی مثبت در سطح قرار گرفته است.1

 و رطوبت به آهن جلوگیری کند.  𝑂2ترین راه جلوگیری از خوردگی آهن، ایجاد پوشش محافظ است تا از رسیدن ( ساده 2

 خنثی است. کنند، کمتر از محیطرا سرخ می 𝑝𝐻هایی که رنگ کاغذ  ( تمایل اکسیژن به گرفتن الکترون، در محیط3

𝑙الکترون با  2در فرایند خوردگی آهن، هر اتم فلزی ابتدا فقط ( 4 =  شود. از دست داده و وارد قطره آب می 2

رسد. در این مدت چند  گرم می  1۶0/ 4گرمی از آهن پس از گذشت یک سال در هوای مرطوب، به    140جرم قطعه    -۸5

𝑯زده است؟ ) درصد آهن زنگ = 1 , 𝑶 = 1۶ , 𝑭𝒆 = 5۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )16 2 )32 3 )28 4 )14 

 آورده شده است؟  نادرستصورت  های جدول زیر، بهاطلاعات داده شده در چند مورد از ردیف  -۸۶
 

 ترکیب ردیف 
ای که آرایش الکترونی کاتیون  زیرلایه

 . شودموجود در ترکیب به آن ختم می

عنصری که با استفاده از آن، فلز 

 . شودموجود در ترکیب استخراج می

 کربن  3𝒅5 ( اکسید𝑰𝑰𝑰آهن)  1

 روی 3𝒑۶ پتاسیم کربنات 2

 اکسیژن  3𝒅10 ( سولفید 𝑰مس)  3

 منیزیم  4𝒔2 ( کلرید𝑰𝑽تیتانیم)  4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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هیدروکلریک  ای را با  با توجه به شکل مقابل که واکنش دو فلز از گروه دوم و یک فلز از گروه دوازدهم جدول دوره  -۸7

 دهد، کدام مطلب درست است؟  اسید نشان می

 بیشتر است.  𝐵، یک فلز واسطه بوده و خصلت فلزی آن از فلز  𝐴( فلز  1

 است. 𝐴پذیری آن کمتر از  بیشتر بوده و واکنش 𝐵از عنصر   𝐶( شعاع اتمی عنصر  2

 تر از تمایل دو عنصر دیگر است.  ، کم2برای تبدیل شدن به کاتیون با بار +  𝐶( تمایل عنصر  3

 است. 𝐵ختم شده و شدت نور حاصل از واکنش آن با کلر، بیشتر از واکنش فلز   𝑠به زیرلایه   𝐶( آرایش الکترونی فلز  4

های هیدروژن پراکسید و نیتریک اسید که درصد زیر، در یک محلول آبی و با استفاده از نمونه  موازنه نشدۀ واکنش    -۸۸

شود. اگر تفاوت جرم هیدروژن پراکسید و نیتریک اسید است، انجام می  %20و    %50ترتیب برابر با  ها بهخلوص آن

 لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد تولید خواهد شد؟ گرم باشد، در این واکنش چند میلی  31مصرف شده برابر با  

(𝑲 = 39 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑯2𝑶2(𝒍) + 𝑲𝑴𝒏𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯𝑵𝑶3(𝒔) → 𝑴𝒏(𝑵𝑶3)2(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈) + 𝑲𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
 

1 )840 2 )1680 3 )1120 4 )2240 

گرم گاز آرگون را با این نمونه   ۸/5لیتر حجم دارد. اگر  میلی  13440یک نمونه از گاز اکسیژن، در شرایط استاندارد    -۸9

𝑶شود؟ ) چقدر میاکسیژن مخلوط کنیم، درصد خلوص گاز اکسیژن در نمونه مورد نظر   = 1۶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/68 2 )6/81 3 )4/72 4 )8/76 

دهد. از میان این صورت نامرتب نشان میپذیری پنج عنصر متوالی از تناوب دوم را بهنمودار مقابل، مقایسه واکنش  -90

ترین شعاع اتمی مربوط به کدام عنصر بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش گاز کلر با عنصر عناصر، بزرگ

𝑿  به چه صورت خواهد بود؟ 

1  )𝑀 -  𝑋𝐶𝑙2 

2  )𝑀 -  𝑋𝐶𝑙3 

3  )𝑍 -  𝑋𝐶𝑙2  

4  )𝑍 -  𝑋𝐶𝑙3 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -91

 های سرب است.تر از شعاع اتمهای آن بزرگلف ـ قلع رسانایی گرمایی بالایی داشته و شعاع اتما

 ، رسانایی الکتریکی بیشتری دارند.53، در مقایسه با عنصری با عدد اتمی  14عناصر موجود در گروه    ب ـ همه

 پذیری کمتری دارد.ج ـ فقط یکی از عناصر موجود در تناوب دوم، در مقایسه با عناصر قبل و بعد از خود واکنش

 های اخیر، میزان تولید و مصرف مواد معدنی در مقایسه با میزان تولید و مصرف فلزها بیشتر بوده است.د ـ در سال

 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف« و »ج« 3 ( »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ب« 1
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𝑺𝑭4(𝒈)  واکنش  -92 + 2𝑯2𝑶(𝒍) → 𝑺𝑶2(𝒈) + 4𝑯𝑭(𝒈)  گرم گاز    ۶0، با مصرف شدن𝑺𝑭4    انجام   %90با خلوص

گرم گاز هیدروژن فلوئورید تولید شده است. بازده درصدی واکنش انجام شده چقدر بوده   12شده و طی این فرایند،  

 شود؟لیتر، تولید می  30اکسید با حجم مولی  و در این فرایند، چند لیتر گاز گوگرد دی

(𝑺 = 32 , 𝑭 = 19 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 9ـ  30( 4 4/5ـ  30( 3 9ـ  15( 2 4/5ـ  15( 1

 75شود. اگر بازده این فرایند برابر با  گرم آب وارد مخزنی از گاز فلوئور می  570در یک واحد صنعتی، در هر ثانیه    -93

 درصد باشد، تولید هیدروفلوئوریک اسید در این واحد، برابر با چند تن در هر ساعت است؟ 

𝑭معادله واکنش موازنه شود. ) = 19 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑭2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)
 

→ 𝑯𝑭(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈)   

1 )26/10 2 )13/5 3 )42/3 4 )84/6 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -94

 دهد.واکنش می 𝐻2ترین شعاع اتمی است، در دمای اتاق به سرعت با گاز  که دارای کوچک  17( عنصری از گروه 1

 خوانی دارد.ای امروزی، با مدل کوانتومی همشده و همانند جدول دوره 𝑔و   𝑠 ،𝑝  ،𝑑 ،𝑓  دسته 5( جدول ژانت شامل 2

 تری داشته و یکی از خواص فیزیکی آن، داشتن رسانایی گرمایی است.( اولین فلز واسطه، نسبت به پتاسیم شعاع بزرگ3

 شود. گذارد، در اثر ضربه چکش خرد می ای که در واکنش با نافلزها الکترون به اشتراکی می ( هر عنصر جامد از جدول دوره 4

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -95

 است.   𝑺𝒊و   𝑨𝒍ای، بیشترین تفاوت شعاع اتمی دو عنصر متوالی مربوط به عناصر لف ـ در تناوب سوم جدول دورها

 الکترونی در آرایش الکترونی خود هستند. 2زیرلایه    5ب ـ فقط دو مورد از عناصر موجود در تناوب چهارم، دارای  

 کند.رسوب قرمز رنگ تولید می  𝑵𝒂𝑶𝑯، در واکنش با محلول 𝑯𝑪𝒍ج ـ محلول حاصل از واکنش فلز آهن با محلول 

 دوره با فلز مورد نظر استفاده کرد. توان از فلز قلیایی خاکی هم ها، می کلرید آن   د ـ برای استخراج فلزهای قلیایی از نمک 

 ( »ج« و »د« 4 ( »الف« و »د« 3 ( »ب« و »ج« 2 ( »الف« و »ب« 1

𝑺𝒊𝑶2(𝒔)ناخالص در واکنش    𝑺𝒊𝑶2گرم    4۸با شرکت    -9۶ + 3𝑪(𝒔) → 𝑺𝒊𝑪(𝒔) + 2𝑪𝑶(𝒈)  ،4۸/4    لیتر گاز کربن

های چقدر بوده و جرم اتم  𝑺𝒊𝑶2مونوکسید در شرایط استاندارد تولید شده است. درصد ناخالصی در این نمونه از  

 های کربن موجود در چند گرم اتانول برابر است؟ تولید شده با جرم اتم  𝑺𝒊𝑪کربن موجود در  

(𝑺𝒊 = 2۸ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/87 – 6/4 2 )5/12 – 6/4 3 )5/87 – 3/2 4 )5/12 – 3/2 
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هوازی گلوکز، به چند گرم گلوکز با طی واکنش تخمیر بی  %5/۸0گرم محلول اتانول با درصد جرمی    1۶0برای تولید    -97

توان بوتانوئیک اسید مینیاز بوده و فراورده گازی حاصل از این فرایند را بر اثر سوزاندن کامل چند مول    %72خلوص  

 دست آورد؟به

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

1 )270 – 6/0 2 )270 – 7/0 3 )350 – 6/0 4 )350 – 7/0 

 یک از مطالب زیر، درست است؟ کدام  -9۸

 شود. پذیری فلز سدیم در مقایسه با فلز سزیم کمتر بوده و در واکنش این فلز با گاز کلر، نور قرمز رنگ گسیل می ( واکنش 1

 است.   𝑀𝑋3  صورت به با فلزی از دورۀ سوم با کمترین خاصیت فلزی،    4( فرمول ترکیب حاصل از واکنش نافلز مایع دورۀ  2

 شود. ( از آلومینیم مذاب تولید شده در واکنش ترمیت برای جوش دادن قطعات موجود در خطوط ریلی استفاده می3

 شود. داشته و تنها فلزی است که به شکل آزاد در طبیعت یافت میخواری زیادی  ( طلا خاصیت چکش4

(  𝑰𝑰گرم مس)   2درصد انجام شده و    ۸0مولار پتاسیم هیدروکسید با بازدۀ    0/ 1اگر واکنش زیر با استفاده از محلول    -99

هیدروکسید مصرف لیتر محلول پتاسیم  درصد تشکیل شود، در این واکنش چند میلی   49هیدروکسید با خلوص  

 شده است؟

(𝑪𝒖(𝑶𝑯)2 = 9۸ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑲𝑶𝑯(𝒂𝒒))معادلۀ واکنش را موازنه کنید.(     + 𝑪𝒖(𝑵𝑶3)2(𝒂𝒒) → 𝑪𝒖(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑲𝑵𝑶3(𝒂𝒒) 

1 )125 2 )250 3 )375 4 )500 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -100

 تناوب چهارم، با هم برابر است.  عناصر واسطه همهالکترونی  ترین زیرلایه( مقدار عدد کوانتومی اصلی برای بیرونی1

𝑛الکترون با   5شود، دارای ( اولین عنصری که قاعده آفبا در رسم آرایش الکترونی آن رعایت نمی2 + 𝑙 =  است. 5

 یابد.ای تولید شده کاهش میاستفاده شود، مقدار گاز گلخانه  𝐶𝑂جای گرافیت از  ، به𝐹𝑒2𝑂3( اگر در استخراج آهن از  3

 شود.تر می ( بین عناصر پتاسیم، مس و آهن، با افزایش عدد اتمی عناصر، تأمین شرایط مورد نیاز برای نگهداری فلز آسان 4
 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیک پایه
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زیست شناسی پایه

فیزیک 3

ریاضی پایه
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3 سؤالسهم در کنکور:

زمین شناسی

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم           
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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انتقال اطلاعات در نسل ها 

صفحه های ۲۷ تا ۴۱

انتقال اطلاعات در نسل ها
+ تغییر در اطلاعات وراثتی 

صفحه های ۳۷ تا ۵۶

تنظیم عصبی + حواس
صفحه های ۱ تا ۳۶
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الکتریسیتۀ ساکن
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منابع آب و خاک +  پویایی زمین
(از ابتدای تخلخل و نفوذ پذیری تا ابتدای آتشفشان)

صفحه های ۴۶ تا ۶۵

آسایش و رفاه در  سایه شیمی:
 از جاری شدن انرژی با سفر الکترون 

تا انتهای آبکاری
صفحه های ۴۲ تا ۶۰
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+x بر   p(x)ای  ماندۀ تقسیم چندجملهاگر باقی  -101 ماندۀ تقسیم باشد، باقی  3و   2به ترتیب    x−1 و   1

xp( x ) x p(x )− + −23 2 2  چه عددی است؟   x−1 بر  2

1  )7 2  )8 3  )9 4  )12 

p(x)ای چندجمله   -102 x ax bx= − + −4 3 22 +xپذیر بوده و در تقسیم بر بخش  x−2بر   4 . باشدمی  3ماندۀ  دارای باقی1

a b   کدام است؟ 

1  )−5 2  )5 3  )4 4  )−4 

مقدار   -103
 

x

x x
lim

x x+→

−

−

2

1
 کدام است؟   

1  )−2 2  )2 3  )4 4  )−4 

اگر   -104
x

x a
lim ( ) b

xx→

−
− =

−−22

3
24

aباشد،  مقدار   b+ کدام است؟ 

1  )
1
16

 2  )−
1
16

 3  )
5
16

 4  )−
3
16

 

تابع غیرصفر   -105   f (x) a x b x a= + + + +  2 باشد. مقدار در تمام نقاط حقیقی دارای حد می  2
 a a

f (b)
 کدام است؟   

1  )1 2  )2 3  )−2 4  )−1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ  27|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

مقدار   -106 
x ( )

lim sinx
−

→ −

−

6

4  چه عددی است؟   1

1  )−1 2  )−2 3  )−3 4  )−4 

aاگر   -107
f (x)

x b
=

+
کهبه طوری  

x

f (x)
lim

x→

−
= −

−1

1 1
1 6

bباشد، مقدار   a−3 کدام است؟ 

1  )9 2  )−9 3  )−3 4  )3 

 تابع  -108
ax x

f(x)
ax x x

+ 
= 

+ 
2

2 1

2 6 1
y و نمودار تابع   (f g)(x)= شکل مقابل است. اگر   −

x
lim g(x)
→1

موجود باشد، مقدار    

a   کدام است؟ 

1  )2 

2  )−2 

3  )3 

4  )−3 

تابع  -109 f (x) x x k= − +4 xدر  2  چه عددی است؟   kدارای حد است. مقدار 3=

(  2 ( صفر 1
1
9

 3  )
1
4

 4  )
19
4

 

اگر تابع   -110 
 x

f (x) x asin ( )


= + 22
2

 کدام است؟   aپیوسته باشد، مقدار  x=2در   

 ( صفر 4 2−(  3 1−(  2 1(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ  27|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

اگر   -111
x
lim

( x)(ax )→
= +

− +2

1
2 6

 کدام است؟   aباشد، مقدار    

1  )−2 2  )3 3  )−3 4  )2 

اگر   -112
 x

x

x( ) a
lim

x→

− +
= −

−1

1 2
1

 کدام است؟   aباشد، حدود  

1  )a 1 2  )a 1 3  )a  2 4  )a 2 1 

مقدار   -113
x
lim x

x→−

 
  

و1 
x
lim x

x→+

 به ترتیب کدام است؟   1

1  )+ 3 ( صفر و صفر 2 و صفر  )+  4 1و  )− و صفر 

اگر   -114
x

x x
lim ( bx)

x a→+

+ +
− =

+

22 3 1  چه عددی است؟    aباشد، مقدار    4

1  )−
1
2

 2  )
1
2

 3  )2 4  )−2 

اگر   -115
x x

x x
f (x)

+

+

−
=

−

1

1
3 2
2 3

باشد، مقدار   
x

f (x)
lim

f ( x)→+ −
 کدام است؟   

1  )−6 2  )6 3  )
1
6

 4  )−
1
6

 

axاگر   -116
f (x)

x

+
=

+

4
2

کهبه طوری  
x
lim (fof )(x)
→+

=  کدام است؟   aباشد، مقدار  2

 0یا4(  4 0یا2(  3 2−یا4(  2 2یا4(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ  27|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

داریم   fبرای تابع پیوستۀ    -117
x

f (x)
lim

x x→

−
=

− −

3

21

8
16

2 1
yمعادلۀ خط مماس بر منحنی  . f(x)= در نقطۀ به طولx= واقع 1

 بر منحنی کدام است؟ 

1  )y x= −4 2 2  )y x= +1 3  )y x= 2 4  )y x= −3 1 

yاگر خط   -118 x= +2 =xای به طول در نقطه  fبر نمودار تابع  3 fمماس باشد، مقدار  3− ( ) f( ) − − −3 2  چه عددی است؟   3

1  )6 2  )8 3  )−2 4  )−4 

,های هرگاه در داده  -119 , , , , , , , , ,4 3 6 2 5 4 6 7 4 9 تر از چارک اول را حذف تر از چارک سوم و اعداد کوچکاعداد بزرگ  8

 کنیم، میانگین اعداد مانده چه عددی است؟ 

1  )
34
7

 2  )/5 5 3  )/5 25 4  )
36
7

 

a,aمیانگین اعداد   -120 ,a ,a+ + +2 4  کدام است؟    aباشد. مقدار  ها برابر میبا واریانس آن  6

1  )2 2  )3 3  )4 4  )6 

 کدام دسته از متغیرها به ترتیب، کمی گسسته، کیفی اسمی و کیفی ترتیبی است؟   -121

 ( شاخص تودۀ بدن، گروه خونی، جنسیت 1

 ( تعداد تماشاگرهای یک مسابقه، گروه خونی، قد افراد 2

 ( تعداد شهرهای یک استان، نژاد افراد، سطح تحصیلات 3

 ( وزن افراد، مراحل رشد یک انسان، میزان بارندگی 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

ریاضی |1404ماه ذرآ  27|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

 واریانس اعداد طبیعی و یک رقمی فرد چند برابر واریانس اعداد طبیعی و یک رقمی زوج است؟    -122

1  )/1 6 2  )/0 625 3  )/1 2 4  )/0 72 

مجموعۀ   اگر از  -123 A , , , , ..., ,= 2 4 6 8 96 ترین مقدار ضریب تغییرات چه سه عدد زوج متوالی انتخاب کنیم، کم  98

 عددی است؟ 

1  )
3

72
 2  )

6
288

 3  )
6

144
 4  )

3
24

 

2/و واریانس برابر  3در چهار داده آماری، میانگین برابر    -124 ها اضافه کنیم، داده برابر میانگین به آن  6است. اگر  5

 دادۀ به دست آمده، چه عددی است؟   10واریانس 

1  )
6
10

 2  )1 3  )
4
10

 4  )
2
3

 

باشد. ضریب تغییرات این هشت می  52ها  آن  که میانگین مربعوجود دارد به طوری  6هشت دادۀ آماری با میانگین   -125

 عدد کدام است؟ 

1  )
2

3
 2  )

2
3

 3  )
2
3

 4  )
2
3
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شناسی زمین  |1404ماه آذر 27 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 گیرد؟ یم ی آذرین زیر در یک گروه قرار  هاسنگیک از  کدامسنگ پا از نظر محل تشکیل با    -126

   ( دیوریت4 ( گابرو3 ( کماتئیت 2 ( گرانیت 1

ها مخلوطی از آیند. مارنمیها به خصوص در مناطق خشک به حساب  پذیرترین خاکهای مارنی از فرسایشخاک  -127

 باشند؟ کدام ذرات می

 ( متصل آهک و رس2 ( متصل رس و ماسه 1

 ( منفصل آهک و رس 4 ( منفصل رس و ماسه  3

 در کدام گزینه درست است؟  هاگسلبا توجه به شکل مقابل، تعداد و نوع    -128

 ( سه عادی، یک امتدادلغز، دو معکوس 1

 معکوس ( دو امتدادلغز، چهار عادی، دو 2

 لغز، چهار عادی  ( دو معکوس، یک امتداد 3

 لغز، سه معکوس، سه عادی   ( یک امتداد4

 

 درست باشد؟   تواند یم   گیرییجه. کدام نتدهدینمونه آب نشان م   4را در    یزیم و من  یمکلس   های یونمقدار    یر،ز  جدول  -129

 یون

Ca ردیف  +2 Mg
+2 

A 17 13 

B 19 23 

C 15 18 

D 20 12 

 است.   D یفآب مربوط به رد یسخت  یزانم  ( کمترین1

 عبور کرده است. یدگرگون یها از سنگ  یشترها بنمونه یرنسبت به سا A یفآب رد ( نمونه2

 کرده است.    یط یها قطعاً مسافت کمترنمونه یرنسبت به سا B یفآب رد ( نمونه3

  ( اگر4
mg

L
 خواهد شد.   یشترب B یفآب رد ۀکل آن از نمون  یافزوده شود، سخت  Cآب  ۀنمون یم کلس یون  یزانبه م 2

 کند؟یم   یلتکم  نادرسترا    یرز  ۀ ها، جملعبارت  یا عبارت    کدام  -130

 ................«  تگف  توانیم   یلسون، و  ۀارتباط با مراحل چرخ  »در

 ادامه دارد.    یانیپا ۀ  بلوغ آغاز شده و تا مرحل  ۀاز مرحل ییکوهزا  فرایندـ    الف

 .  شودیمجاور خود رانده م   ی اقاره  ۀورق یراز سمت مرکز به ز  یانوسیاقۀ  افول، ورق  ۀمرحل  درـ    ب

 . دهندیرخ م   ی اقاره  ۀپوست  یکشش و شکستگ  ۀ در ادام   یتلبازا  های فورانـ    ج

 « ج» و  « ب»( 4 « ب»( 3 « ب »و  « الف»( 2 « الف»( 1

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

شناسی زمین  |1404ماه آذر 27 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ......... ..است و ..... .......باشد، گسل از نوع .......  کسانی ...............  یدر شکل مقابل اگر سن نسب  -131

1  )A    وB   -  به سمت بالا حرکت   وارهینسبت به فرود  وارهیفراد  -  یعاد

 . کرده است

2  )A    وB   -    ها  تنش  رینسبت به سا   ی در منطقه، تنش فشار  -معکوس

 . غالب بوده است

3  )B    وC  -  ها  تنش  رینسبت به سا  یدر منطقه، تنش کشش  -  یعاد

 . غالب بوده است

4  )B    وC   -    نییبه سمت پا  وار ینسبت به فراد  وارهی فرود  - معکوس  

 . حرکت کرده است

 تر است؟ مناسب  یکشاورز  یبرا  یرینبا سا  یسهمقادر    یر ز  ی هااز انواع خاک  یککدام  -132

 و رس  ی شن، لا یدارا  ( خاک2 و کوارتز    یس رُ هاییکان  یدارا  ( خاک1

 گرم و خشک  ۀ شده در منطق یلتشک ( خاک4   یفسفات ی هاسنگ  یبحاصل از تخر ( خاک3

آن   هاییندهآلاتا    کندیم را که فاضلاب در خاک طی    یا فاصله دقیق    طوربه  توانینمبه دلیل چه تعداد از موارد زیر،    -133

 ؟ کردحذف شوند را مشخص  

   ها یندهآلاسرعت نفوذ  ـ    الف

  ها خاکتفاوت در ویژگی  ـ    ب

    زیرزمینی  از آب  ی برداربهرهمیزان  ـ    ج

                          مقدار جریان آب زیرزمینی  ـ    د

 هایباکترشرایط گوناگون محیطی مناسب برای رشد انواع  ـ    هـ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 رود دارند؟  یگذارمشابه بر رسوب  یریتأث  ر،یکدام مجموعه عوامل ز  -134

 ، اندازه رسوبات رودخانه یبستر، دب  بی( درجه ش1

 آب  یجنبش  یمواد معلق، انرژ زانی( عمق آب، م2

 بستر  ب یآب، سرعت رود، درجه ش ی جنبش ی( انرژ3

 بستر، عرض رود  بی مواد معلق، درجه ش زانی( م4

 درست است؟   ینه . کدام گز باشند ی م   یفر کرتاسه و کربن   ی ها مربوط به دوره   یب ترت به   Cو    A  های یه مقابل، لا   ی خوردگ ین چ   در   -135

 اند. قرار گرفته ی بالاتر از سطح اصل ی رسوب هاییهاز لا ( قسمتی1

   به وجود آمده است. A یۀلا یلدر زمان تشک ( هیالونوموس2

 باشد.   یلوبیتتر یننخست  یل مربوط به زمان تشک تواندیم  B  ( لایۀ3

 باشد.    D  یۀلا یل مربوط به زمان تشک  تواندیم  یندونل کا  ( کوهزایی4
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فصل های ۱ تا ۴ 
صفحه های ۱ تا ۶۲ 

فصل های ۱ تا ۳
(تا ابتدای مشخصه های موج)

صفحه های ۱ تا ۶۲

تابع +مثلثات + حد + مشتق
ریاضی ۳: صفحه های ۱ تا ۷۶
ریاضی ۲: فصل های ۳، ۴ و ۶

ریاضی ۱: فصل های ۲ و ۵

آفرینش کیهان و تکوین زمین + منابع معدنی و ذخایر انرژی + 
منابع آب و خاک + پویایی زمین 

 صفحه های ۸ تا ۶۵

مولکول ها در خدمت تندرستی: 
کل فصل

آسایش و رفاه در سایه شیمی:  
کل فصل
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